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Abstract of DE1 0041896 

The invention relates to a projection arrangement 
for projecting an image onto a projection surface 
comprising a light source (26), a control unit (25), 
a light modulator (10) which can be controlled by 
the control unit (25) in order to generate an 
image based on predetermined image data, 
followed by an optical device (1 1) for projecting 
an image onto the projection surface (34), a film 
gate (2) for holding a positive image recorded 
onto a support medium, a projection optic (3) 
arranged to the rear of the film gate (2) when 
projecting the positive image, and a control 
device (6) which allows either the light modulator 
(10) to be impinged upon with the light from the 
light source (26) or which enables a positive 
image held by the film gate (2) to be illuminated 
with light. A projection arrangement is provided 
which can project positive images as well as 
images generated form predetermined data onto 
a projection surface (34). 
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Die f olgandan Angaban sand dan vom Anmaldar aingaraichten Unterlag 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

® Projektionsanordnung zum Projizieren eines Bildes auf eine Projektionsflache 
® Bei einer Projektionsanordnung zum Projizieren eines 
Bildss auf eine Projektionsflache sind eine Lichtquelle 
(26), eine Ansteuereinheit (25), ein mittels der Ansteuer- 
einheit (25) steuerbarer Lichtmodulator (10) zum Erzeu- 
gen eines Bildes aufgrund vorgegebener Bilddaten, dem 
efneoptische Einrichtung (11) zum Projizieren des Bildes 
auf die Projektionsflache (34) nachgesehaltet ist, eine 
Filmbuhne (2) zum Haltern eines auf einem Tragermedi- 
um aufgezeichneten Poa'tiV Bildes, eine der Filmbuhne 
(2) beim Projizieren des Positiv-Bildes nachgeschaltete 
Projektionsoptik (3) und eine Steuereinrichtung (6), mit- 
tels der entweder der Lichtmodulator (10) mit dem Licht 
aus der Lichtquelle (26) beaufschlagbaroder ein durch die 
Filmbuhne (2) gehaltertes Posrtiv-Bild mit dem Licht 
durcrtleuchtbar ist, vorgesehen. Dadurch wird eine Pro- 
i jektionsanordnung bereitgestellt, die sowohl Positiv-Bil- 
, dar als auch aufgrund vorgegebener Daten erzeugte Bil- 
der auf eine Projektionsflache (34) projizieren kann. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Projektionsan- 
ordnung zum Projizieren eines Bildes auf eine Projektions- 
flache. 5 
[0002] Eine solche Projektionsanordnung ist zum Beispiel 
ein Projektor zum Projizieren eines Kinofilmes, der eine 
Lichtquelle, eine mechanische Filmbiihne und ein Projekti- 
onsobjeku' v enthalt. Die Lichtquelle gibt ein Lichtstrahlbun- 
del ab, das Positiv-Bilder auf einem Film durchleuchtet, der 10 
qucr zur Lichtausbrcitungsrichtung dcs Lichtstrahlbiindcls 
geruhrt wird. Die durchleuchteten Positiv-Bilder werden 
mitteis des Projektionsobjektivs auf eine Leinwand proji- 
ziert. Der Film wird im Betrieb von einer Filmspule oder ei- 
nem Fdmteller auf einer Seite der Filmbtihne abgewickelt, 15 
iiber die Filmbuhne geruhrt, und auf der anderen Seite der 
Filmbuhne durch eine weitere Filmspule oder einen weite- 
ren Filmteller aufgewickelt Der Film wird diskonunuierlich 
so iiber die Filmbuhne gefuhrt, daB der Film 24 mal pro Se- 
kunde an einem Biidfenster auf der Filmbuhne vorbeige- 20 
schoben und angehalten wird, wobei jedes einzelne Bild 
zweimal durchleuchtet wird. Gleichzeitig werden auch hoch 
die Steuersignale fur die Kino-Tonanlage abgetastet. Mit ei- 
nem soichen Projektor konnen lediglich herkommliche Ki- 
nofilmc projizicrt werden. Eine Projcktion von Filmcn, die 25 
nur als digitale und/oder analoge Daten vorliegen und bei 
denen zur Projektion die zu projizierenden Bilder erst auf 
der Basis dieser Daten erzeugt werden miissen, ist nicht 
moglich. 

(O003J Solche Filme weisen jedoch eine Reihe von Vbrtei- 30 
len gegeniiber den herkommlichen Kinofllmen auf. So ist 
der Vertrieb von soichen Filmen schneller und einfacher 
moglich ab der Vertrieb von herkommlichen Filmen, da ent- 
weder ein DatenuHger (z. B. DVD), auf dem die Daten auf- 
gezeichnet sind, versendet werden kann oder die Daten 35 
gleich direkt Uber Datealeitungen Ubertragen werden kon- 
nen, und es nicht mehr notwendig ist, schwere Filmspulen 
zu verschicken. Femer ist die Bild- und Tonqualitat auch bei 
haufigem Vorfuhrcn unvcrandcrt, wahrend sich bei hcr- 
kommlichenKinofilmendieQualitat durch jede Wiedergabe 40 
verschlechtern kann. Zur Projektion von soichen nur als Da- 
ten vorliegenden Filmen gibt es Projektionsvorrichtungen, 
die zur Bilderzeugung Lichtmodulatoren enthalten, mit de- 
nen das Bild gemaB den Bilddaten erzeugt werden kann. Als 
Lichtmodulatoren werden beispielsweise LCD-Module oder 45 
Kippspiegel-Matrizen (DMD-Chips) verwendet. Wenn man 
den Projektor zum Projizieren von herkommlichen Filmen 
durch eine solche Projekdonsvorrichtung ersetzt, fiihrt das 
2uhoben Anschaffungskosten, da eine vollstandige Projek- 
tionsvorrichtung angeschafft werden mufi. Ferner konnen 50 
mit einer soichen Projektionsvorrichtung hericoinmliche Ki- 
nofilme nicht mehr abgespielt werden. 
[0004] In der EP 0 961 502 A2 ist ein Kinoprojcktor zum 
Projizieren von digitalen Filmen beschrieben. Dieser Kino- 
projektor besteht aus der Lichtquelle eines herlrammlichen 55 
Kinoprojektors zum Projizieren von herkommlichen Filmen 
und einem digitalen Vbrsatzmodul, das anstatt der Film- 
buhne an dem Gehause der Lichtquelle fest montiert ist Da- 
durch ist es moglich, einen herkommlichen Filmprojektor 
zu einem digitalen Projektor umzurUsten und dabei Kosten 60 
einzusparen, da die Lichtquelle des herkSmmlichen Projek- 
tors fur diesen digitalen ftojektor verwendet werden kann. 
Jedoch weisl dieser digiUde Projektor iminer noch den 
Nachteil auf, daB das Projizieren eines herkommlichen Fli- 
nts nicht mehr moglich ist Auch ist die Umriistung arbeits- 65 
xBtensiv, da die Filmbilhne komplctt demontiert werden 

[0005] Hier soil nun die Erfindung Abhilfe schaffen und 



die eingangs genannte Projektionsanordnung so verbessem, 
daB die Projektionsanordnung sowohl zur Projektion eines 
auf einem Tragermedium aufgezeichneten Positiv-Bildes als 
auch zur Projektion eines auf der Basis vorgegebener Bild- 
daten zu erzeugenden Bildes geeignet ist. Zudem soil ein Er- 
ganzungsmodul zur Verwendung bei einer soichen Projekti- 
onsanordnung vorgeschlagen werden. 
[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Projekdonsanordnung zum Projizieren eines Bildes auf eine 
Projektionsfiache erreicht, die eine Lichtquelle, eine An- 
stcucrcinhcit, cincn mittcls der Anstcucrcinhcit stcucrbarcn 
Lichtmodulator zum Erzeugen eines Bildes auf der Basis di- 
gitaler und/oder analoger Bilddaten, dem eine optische Ein- 
richtung zum Projizieren des Bildes auf die Projektionsfla- 
che nachgeschaltet ist, eine Filmbuhne zum Haltern eines 
auf einem Iragermedium aufgezeichneteten Positiv-Bildes, 
eine der Filmbuhne beim Projizieren nachgeschaltete Pro- 
jektionsoptik und eine Steuereinrichtung aufweist mitteis 
der entweder der Lichtmodulator mit licht aus der Licht- 
quelle beaufschlagbar ist oder ein durch die Filmbuhne ge- 
haltertes Posidv-Bild mit dem Licht durchleuchtbar ist. 
[0007] Eine vorteiihafte Weiterbildung der erfindungsge- 
maflen Projektionsanordnung besteht darin, daB die Steuer- 
einrichtung ein opdsches Umlenkelement (z. B. ein Spiegel) 
aufweist, das das Licht der Lichtquelle auf den Lichtmodu- 
lator lenken kann. Dieses optische Umlenkelement kann 
zwischen einer ersten Stellung, in der es im Strahlengang 
des von der Lichtquelle abgegebenen Lichtes zwischen 
Lichtquelle und Projektionsoptik angeordnet ist und das 
Licht umlenkt, und einer zweiten Stellung, in der es nicht in 
diesem Strahlengang angeordnet ist und somit das licht 
nicht zu dem Lichtmodulator hin umlenkt, hin und her be- 
wegt werden. Bevorzugt wird dieses opdsche Umlenkele- 
ment zwischen der Lichtquelle und der Filmbilhne angeord- 
net. Dadurch ist es moglich, daB die Filmbtihne nicht de- 
inontiert werden muB, wobei gleichzeitig noch ein kompak- 
ter Aufbau der erfindungsgemaflen Projektionsanordnung 
realisierbar ist 

[0008] Bevorzugt kann die crrlndungsgcmaBc Projekti- 
onsanordnung dadurch weitergebildet werden, daB der 
Lichtmodulator in einen von der Lichtquelle iiber die Film- 
buhne bis zur Projektionsfiache verlaufenden Strahlengang 
einfahrbar ist. Dadurch bleibt der Strahlengang der Projekti- 
onsanordnung unverandert, wodurch eine einfache Kon- 
strukdon der Projektionsanordnung verwirklicht werden 
kann. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Projektionsanordnung kann 
femer dadurch weitergebildet werden, daB die Steuerein- 
richtung einen in dem Strahlengang zwischen Lichtquelle 
und Projektionsoptik angeordneten oder der Filmbuhne 
nachgeschalteten Lichtwegschalter aufweist Dieser Licht- 
wegschalter kann bevorzugt cin elektronisch schaltbares 
Element scin, wodurch zur Umschaltung dcs Lichtwcgcs 
keinerlei mechanische Bewegung von Bauteilen erforder- 
lichist 

[0010] Bevorzugt sind der Lichtmodulator, die optische 
Kinrichtung und die Stenereinrichtung als ankoppelbares 
Modal ausgebildet Dadurch ist es einerseits moglich, die 
Lichtquelle eines herkommlichen Projektors zum Projizie- 
ren von Positiv-Bildern als lichtquelle fur den Lichtmodu- 
lator zu verwenden. Andererseits konnen die mechanische 
Filmbuhne und die zugeordnete Projektionsoptik des her- 
kommlichen Projeklors erhallen bleiben, so daB weiterhin 
herkommliche Filme projiziert werden konnen. Femer ist 
die Umriistung eines schon vorhandenen, herkommlichen 
Projektors zu der erfrndungsgemaBen Projektionsanordnung 
leicht moglich, da aufgrund der Steuereinrichtung die me- 
chanische FUmbiihne des herkommlichen Projektors nicht 
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deraontiert werden muB. 
[00U] Die erfindungsgemaBe Projektionsanordnung kann 
bevorzugt dadurch weitergebildet werden, daB die Steuer- 
einrichtung eine.Vorrichtung aufweist, mittels der die Licht- 
quelle von einer ersten Stellung, in der das Licht auf den 
Lichtmodulator fallt, in eine zweite Stellung verfahrbar ist, 
in der das Licht auf die FilmbUhne fallt. Altemativ kann die 
Steuereiririchtung eine Vorrichtung aufweisen, inittels der 
der Lichtmodulator zusammen rait der Filrnbuhne von einer 
ersten Stellung, in der das Licht auf den Lichtmodulator 
fallt, in cine zweite Stellung verfahrbar ist, in der das Licht 
auf die Filrnbuhne fallt. Durch diese Vorrichtung derSteuer- 
einrichtung wird sichergestellt, daB die auf der Basis der 
vorgegebenen Bilddaten erzeugten Bilder oder herkommli- 
che Positiv-Bilder projiziert werden konnen. 
100 12 J Die erfindungsgemaBe Projektionsanordnung kann 
besonders vorteilhaft dadurch weitergebildet werden, daB 
eine Aufteileinrichtung vorgesehen ist, die das Licht der 
Lichtquelle in unterschiedliche Farben aufteilt, und dafi der 
Lichtmodulator mehrere Lichtmodulationseinheiten auf- 
weist, die jeweils eine der Farben modulieren. Durch diesen 
Aufbau konnen Lichtleisrungen erreicht werden, die die 
Helligkeitsanforderungen von Kinos erfullen. 
[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
crfindungsgcmaBcn Projektionsanordnung ist cine Zusam- 
inenfuhroptik vorgesehen, die das von Lichtmodulationsein- 
heiten abgegebene Licht zu einem Strahlenbundel zusarn- 
rnenfuhrt und zur optischen Einrichtung leitet. Dadurch ist 
es vorteilhaft moglich, daB das moduli erte Licht unter- 
schiedlicher Farbe mittels einer optischen Hinrichtung auf 
die Leinwand abgebildet werden kann. 
[0014] Bevorzugt ist die erfindungsgemaBe Projektions- 
anordnung derart weitergebildet, daB der Lichtmodulator 
einLCD-Modul, das als Transmissions- oder Reflexionsmo- 
dul ausgebildet sein kann, ein GLV-Modul oder eine Kipp- 
spiegelmatrix aufweist. Dadurch kann ein Bild mit hoher 
Qualitat erzeugt werden. 

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind 
bci der crfindungsgcmaBcn Projektionsanordnung die Pro- 
jektionsoptik und die optischen Einrichtung als eine einzige 
Projektionsvonichtung ausgebildet. Dadurch ist es moglich, 
eine Projektionsanordnung bereitzustellen, die nur eine Pro- 
jekaonsvorrichtung benotigt, so daB Kosten eingespart wer- 
den konnen. 

[0016] Die erfindungsgemaBe Projektionsanordnung kann 
vorteilhaft derart weitergebildet werden, daB ein Speicher 
zum Speichern Daten vorgesehen ist. Der Speicher kann ein 
digitaler Speicher sein, wie z. B. eine Festplatte eines Com- 
puters, oder kann auch ein analoger Speicher sein, wie z. B. 
ein herkommliches Videoband. Durch das Vorsehen eines 
solchen Speichers kann der gesamte Film in der Projektions- 
anordnung gespeichert werden, so daB man nicht auf hohe 
Obcrtragungskapazitatcn cincr Vcrbindung zu cincm cxtcr- 
nen Hlmspeicher angewiesen ist 

[©017] Id einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Hrfindung weist die erfindungsgemaBe Projektionsanord- 
ixung eine Schnittstelle zum Hmpfangen von Daten auf. 
IDiese Schnittstelle kann beispielsweise ein DVD-Laufwerk 
s«in. Sie kann auch eine Schnittstelle rur ein Computernetz- 
Weit wie z. B. das Internet, sein. Damit ist es moglich, neue 
Pilme mdglichst schnell zu der Projektionsanordnung zu 
U bertragen und sie anschlieflend oder gleich wahrend der 
Obertragung zu projizieren/ 

[f)0l8] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
t^rfmdung sind eine Anzeigevorrichtung und eine Bildauf- 
n ahmevorrichtung vorgesehen, wobei die Bildaumahmevor- 
ricbtung das auf die Leinwand projizierte Bild aufnehmeu 
^*id auf der Anzeigevorrichtung darstellen kann. Wenn die 
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Bitdaufnahmevorrichtung den auf die Leinwand projizierten 
Film aufnimmt und auf der Anzeigevorrichtung wiedergibt, 
ist es moglich, die Vorruhrung auBerhalb des Zuschauer- 
raums zu kontrollieren. So kann beispielsweise der Ausfall 
der Projektionslampe oder der Kinosaalbeleuchtung sofort 
diagnostiziert werden. 

[0019] Femer kann die erfindungsgemaBe Projektionsan- 
ordnung mehrere Projektionseinheiten, die jeweils eine 
Lichtquelle, eine der Lichtquelle nachgeschaltete Filrn- 
buhne zum Ilaltem eines auf einem Tragermedium aufge- 
zcichnctcn Positiv-Bildcs, cine der FilmbUhne bcim Proji- 
zieren des Positiv-Bildes nachgeschaltete Projektionsoptik 
und ein erstes Kopplungsteil aufweisen, eine Ansteuerein- 
heit, ein Erganzungsmodul, das einen mittels der Ansteuer- 
einheit steuerbaren Lichtmodulator zum Erzeugen eines Bil- 
des aufgrund vorgegebener Bilddaten, eine dem Lichtmodu- 
lator nachgeschaltete optische Einheit zum Projizieren des 
Biides auf die Projektionsflache und eine zweites Kopp- 
lungsteil umfaBt, aufweisen, wobei das Erganzungsmodul 
inittels den Kopplungsteilen an die Projekdonseinheiten an- 
koppelbar ist und wobei das Erganzungsmodul noch eine 
Steuereinrichtung aufweist, mittels der entweder der Licht- 
modulator mit Licht der Lichtquelle der Projektionseinheit, 
an die das Erganzungsmodul angekoppelt ist, beaufschlag- 
bar ist oder cin durch die Filmbahnc dicscr Projektionsein- 
heit gehaltertes Positiv-Bild durchleuchtbar ist. Durch diese 
Projektionsanordnung ist es vorteilhaft moglich, daB man 
nur ein Erganzungsmodul fur mehrere Projektionseinheiten 
vorsieht und das Erganzungsmodul nach Bedarf an die ent- 
sprechende Projektionseinheit ankoppelt. 
[0020] Das erfindungsgemaBe Erganzungsmodul zur Ver- 
wendung bei der oben beschriebenen Projektionsanordnung 
enthalt ein Ansteuereinheit, einen mittels dieser steuerbaren 
Lichtmodulator zum Erzeugen eines Biides auf der Basis 
vorgegebener Bilddaten, eine dem Lichtmodulator nachge- 
schaltete optische Einrichtung zum Projizieren des Biides 
auf eine Projektionsflache und eine Steuereinrichtung, rrut- 
tels der in einem angebauten Zustand des Erganzungsmo- 
duls an cincm Projcktor, der cine Lichtquelle und cine dicscr 
nachgeschaltete Filrnbuhne zum Haltern eines auf einem 
Tragermedium aufgezeichneten Positiv-Bildes aufweist, 
entweder der Lichtmodulator mit Licht aus der Lichtquelle 
beaufschlagbar ist oder ein durch die Filrnbuhne gehaltertes 
Positiv-Bild mit dem Licht durchleuchtbar ist. Mit diesem 
Erganzungsmodul kann ein herkdrnmlicher Projektor ein- 
fach und schnell nachgerustet werden, so daB er nach Bedarf 
entweder ein auf einem Tragermedium aufgezeichnetes Po- 
sitiv-Bild oder ein auf der Basis vorgegebener Bilddaten er- 
zeugtes Bild projizieren kann. 

[0021] Die Erfindung wird nachfbigend im Vergleich zu 
einem Beispiel aus dem Stand der Technik anhand der 
Zeichnungen im Prinzip beispielshalber noch naher erlau- 
tcrt Es zeigen: 

[0022] Fig. 1 eine prinzipieile Draufsicht einer ertln- 
dungsgemaBen Projektionsanordnung; 
[0023] Fig. 2 eine Draufsicht eines Lichtmodulators ge- 
maB einer Ausruhrungsform; 

[0024] Fig. 3 ein Blockschaltbild der erfindungsgeraaBen 
Projektionsanordnung; 

[0025] Fig. 4 eine Draufsicht des Lichtmodulators gemaB 
einer weiteren Ausruhrungsform; 

[0026] Fig. 5 eine Seitenansicnt des in Fig. 4 gezeigten 
LichUnodulators; 

[0027] Fig. 6 und 7 prinzipieile Darstdlungen zur Erlaute- 
rung einer aliernativen AusfUhrungsform der Umlenkein- 
heit; 

[0028] Fig. 8 eine prinzipieile Darstellung zur Erlauterung 
einer alternativen Ausfiihrungsform cler Umlenkeinheit; 
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[0029] Fig. 9 eine prinzipielle Darstellung zur Erlauterung 
einer altemativen Ausflihrungsform der Umlenkeinheit; 
[0030] Fig. 10 und 11 prinzipielle Darstellungen zur Er- 
lauterung einer altemativen Ausfuhrungsforrn der Umlenk- 
einheit; 5 
[0031] Fig. 12 und 13 prinzipielle Darstellungen zur Er- 
lauterung einer altemativen Ausflihrungsform eines Licht- 
modulators; und 

[0032] Fig. 14 eine prinzipielle Draufsicht eines her- 
kornmlichen Filmprojektors. 10 
[0033] Zum bcsscrcn Vcrstandnis der crfindungsgcmaBcn 
Projektionsanordnung wird kurz der prinzipielle Aufbau ei- 
nes herkommlichen Projektors zum Projizieren von Positiv- 
Bildem bzw. -Filmen unter Bazugnahme auf Fig. 14 be- 
schrieben. Ein solcher herkommlicher Projektor enthalt ein 15 
Lampengehause 1, eine mechanische Hlmbiihne 2 und ein 
Projektionsobjektiv 3. In dem Lampengehause 1 ist eine 
Lichtquelle (nicht gezeigt) angeordnet, die ein Lichtstrahl- 
bundel 4 abgibt, das ein Positiv-Bild auf einem auf der me- 
chanischen Filmbuhne 2 gehalterten Film 5 durchleuchtet, 20 
der quer zur lichtausbreitungsrichtung des Lichtstrahlbtin- 
dels 4 gefuhrt wird. Das durchleuchtete Positiv-Bild wird 
mittels des Projektionsobjektivs 3 auf eine Projektionsflache 
(nicht gezeigt) projiziert. 

[0034] In Fig. 1 ist cine schcmatischc Draufsicht der crfin- 25 
dungsgemaBen Projektionsanordnung gezeigt Die Projekti- . 
onsanordnung enthalt, genauso wie der in Fig. 14 gezeigte 
herkdmmliche Projektor, ein Lampengehause 1, in dem eine 
nicht gezeigte Lichtquelle (z. B. eine Xenon-Lampe) ange- 
ordnet ist, eine mechanische Filmbuhne 2 und ein Projekti- 30 
onsobjektiv 3. Zusatzlich enthalt die erfindungsgemaBe Pro- 
jektionsanordnung eine Umlenkeinheit 6 und ein Bilderzeu- 
gungsmodul 7. Die Umlenkeinheit 6 enthalt einen ersten 
Umlenkspiegel 8, der auf einem nicht gezeigten Schlitten, 
der mittels eines Motors und eines Schneckengetriebes 35 
senkrecht zur Lichtausbreitungsrichtung des Lichtstrahibun- 
dels 4 vcrfahrbar ist, befestigt ist. Bei dem in Fig. 1 gezeig- 
ten Zustand der erfindungsgernaBen Projektionsanordnung 
ist der crstc Umlenkspiegel 8 dcrart in den Strahlcngang 
zwischen dem Lampengehause 1 und der mechanischen 40 
Filmbahne 2 angeordnet, daB das lichtstrahlbundel 4 der 
Lichtquelle im wesentlichen senkrecht zur Lichtausbrei- 
tungsrichtung von dem Lampengehause 1 zur mechanischen 
Filmbuhne 2 umgeienkt wird. Der erste Umlenkspiegel 8 
kann mittels dem nicht gezeigten Schlitten aus dem Strah- 45 
lengang zwischen dem Lampengehause 1 und der mechani- 
schen Filmbuhne 2 heraus gefahren werden, so daB das 
Lichtstrahlenblindel 4 nicht, wie in Fig. 1 gezeigt ist, umge- 
ienkt wird, sondern einen Film durchleuchtet, der auf der 
mechanischen Filmbuhne 2 gefuhrt wird. In diesem Zustand 50 
kann ein normaler Kinofilm projiziert werden. Bei dem in 
Fig. I gezeigten Zustand ist jedoch der erste Umlenkspiegel 
8 mittels des Schlittcns in dem Strahlcngang zwischen Lam- 
pengehause 1 und mechanischer Filmbuhne 2 angeordnet, 
wie in Fig. 1 gezeigt ist Das durch den ersten Umlenkspie- 55 
gel 8 umgelenkte Lichtstrahlbundel 4 trifft auf einen zweiten 
Umlenkspiegel 9 der Umlenkeinheit 6 und wird durch die- 
sen zweiten Umlenkspiegel 9 urn ca. 90° derart umgeienkt, 
daB sich das durch den zweiten Umlenkspiegel 9 umge- 
lenkte UchtstraMbundel bevorzugt parallel zu dem aus dem 60 
Lampengehause 1 austretenden lichtstrahlbundel 4 ausbrei- 
tet 

[0035] Allernaliv zu dem Schlitten kann auch eine 
Schwenkeinrichtung vorgesehen werden, mit der der Um- 
lenkspiegel 8 von der in Fig. 1 gezeigten Position in eine Po- 65 
sidon geschwenkt werden kann, in der das Lichtstrahlen- 
bdndel 4 nicht mehr umgeienkt wird, sondern auf die Film- 
buhne 2 gerichtet ist 



[0036] Fur dieses mechanische Ein- und Ausfahren des 
Umlenkspiegels 8 in und aus dem Strahlengang des-Licht- 
biindels 4 ist es vorteilhaft, mechanisch selbstrastende Arre- 
tierungen vorzusehen, durch die der Umlenkspiegel 8 im 
ein- und ausgefahrenen Zustand jeweils arreuert wird. Da- 
durch kann das Antriebssystem des Schlittens bzw. der 
Schwenkeinrichtung su-omlos geschaltet werden, wenn der 
Umlenkspiegel 8 im ein- oder ausgefahrenen Zustand ist. 
Dazu kann man die Arretierungen noch mit Endlagenschal- 
tungen versehen, die ein Signal abgeben, wenn sich der Um- 
lenkspiegel 8 in dem gewiinschten cin- odcr ausgefahrenen 
Zustand befindet. Dadurch wird ein automatisches Urn- 
schalten mit der Umlenkeinheit 6 ermdglicht. 
[0037] Das Biiderzeugungsmodul 7 ist so angeordet, daB 
das durch den zweiten Umlenkspiegel 9 umgelenkte Licht- 
strahlbundel auf das Biiderzeugungsmodul 7 fallt. Wie in 
Fig. 2 gezeigt ist, enthalt das Biiderzeugungsmodul 7 einen 
Lichtmodulator 10 und eine Projektionsoptik 11. Der Licht- 
modulator 10 wird auf der Basis vorgegebener Bilddaten so 
angesteuert, daB er ein aus Bildpixeln bestehendes Bild er- 
zeugt, das mittels der Projektionsoptik 11 projiziert wird. 
Ferner kann noch ein Lichtintegrator bzw. Lichtmischstab 
(nicht gezeigt) vorgesehen sein, der dem Lichtmodulator 10 
vorgeschaltet ist und das Lichtstrahlbundel 4 so umformt, 
daB die im folgcndcn bcschricbcncn Lichtmodulationscin- 
heiten 21, 22, 23 moglichst gleichmafiig beleuchtet werden. 
Der Lichtmodulator 10 enthalt eine Farbaufteilungseinheit 
12, die drei Spiegel 13, 14 und. 15 aufweist, die hintereinan- 
der endang einer ersten optischen Achse angeordnet sind 
und die jeweils um 45° gegeniiber dieser ersten optischen 
Achse geneigt sind. 

[0038] Der eingangsseitig angeordnete Spiegel 13 ist ein 
Spiegel, der von dem weiBen Licht des Lichtstrahlbiindels 
nur den blauen Anteil reflektiert Die restlichen Farbanteile 
des Lichtes gehen durch den Spiegel 13 hindurch und treffen 
auf den nachsten Spiegel 14, der davon nur den griinen 
Lichtanteil reflektiert. Der durch. diesen Spiegel 14 hin- 
durchgehendc rote Lichtanteil wird dann von dem Spiegel 
15 reflektiert, der sclcktiv rotes Licht reflektiert. 
[0039] Der Lichtmodulator 10 enthalt femer eine Farbzu- 
sammenfuhreinheit 16, die drei Spiegel 17, 18 und 19 auf- 
weist Diese Spiegel 17, 18 und 19 sind entlang einer zwei- 
ten optischen Achse angeordnet, die parallel zur ersten opti- 
schen Achse des in den lichtmodulator 10 einfallenden 
Lichtbiindels ist. Femer sind diese Spiegel 17, 18 und 19 so 
um 45° gegeniiber der zweiten optischen Achse geneigt und 
angeordnet, daB das von den Spiegeln 13, 14 und 15 reflek- 
tierte blaue, grtine und rote Licht jeweils so umgeienkt wird, 
daB es sich entlang der zweiten optischen Achse ausbreitet. 
Dadurch werden die blauen, griinen und roten Lichtstrahl- 
bundel zu einem gemeinsamen Lichtstrahlbundel 20 zusam- 
mengefuhrt Femer enthalt der Lichtmodulator 10 drei 
Lichtmodulationscinhcitcn 21, 22 und 23 (z. B. LCD-Mo- 
dule), die jeweils einen Farbanteil des in einen blauen, grii- 
nen und roten Farbanteils aufgespaltenen Lichts moduli eren 
und so jeweils die erforderlichen Farbpixel erzeugen, die zu- 
sammen das gewiinschte Bild ergeben. Bei der in Fig. 2 ge- 
zeigten Ausflihrungsform ist die Lichtmodulationseinheit 

21 fiir den blauen Lichtanteil zwischen den Spiegeln 17 und 
18 angeordnet Die Lichtmodulationseinheit 22 fur den grii- 
nen Lichtanteil ist zwischen den Spiegeln 14 und 18 ange- 
ordnet, und die Lichtmodulationseinheit 23 fur den roten 
Lichtanteil ist zwischen den Spiegeln 14 und 15 angeordnet. 
Die Modulation mittels der Lichtmodulationseinheiten 21, 

22 und 23 wird gemaB den voriiegenden digitalen und/oder 
analogen Da ten durchgefuhrt Das lichtstrahlbundel 20, das 
farbmoduliert ist, wird dann mittels der Projektionsoptik 11 
auf die Leinwand (nicht gezeigt) projiziert Die Spiegel 13, 
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14, 15 und 21, 22, 23 konnerr^ils die dichroitische Spiegel 
ausgebildet sein. ,r 
[0040] In Fig. 3 ist ein Biockschaltbiid der erfindungsge- 
mafien Projektionsanordnung gezeigt. Wie der Fig. 3 zu ent- 
nehmen ist, enthalt die erfindungsgemaBe Projektionsanord- 
nung eine Projektionseinheit 24 und eine Steuereinheit 25. 
Die Projektionseinheit 24 enthalt den Lichtmodulator 10, 
die Projektionsoptik 11, die in dem Lampengehause 1 ange- 
ordnete Lampe 26, die Umlenkeinheit 6, die mechanische 
Filrnbuhne 2 und das Projektionsobjektiv 3. Der mechani- 
schcn Filmbiihnc 2 wird der Film 5 zugefuhrt. Die Steuer- 
einheit 25 enthalt einen Dateneingang 27, eine Kontrollein- 
heit 28, einen Tonausgang 29, einen Speicher 30, eine Be- 
dieneinheit 31, die eine Eingabeeinheit, z. B. eine Tastatur, 
und eine Anzeigevorrichtung, z. B, einen Bildschirm, ent- 
halt, und ferner einen Ausgabeschnittstelle (nicht gezeigt), 
iiber die bei spiels weise das Dimrnen der Saalbeleuchtung 
oder die Bewegung eines Vorhangs von der Projektionsfla- 
che gesteuert werden kann. Die Steuereinheit 25 kann als ei- 
gene Einheit ausgebildet sein, die getrennt von der Projekti- 
onseinheit 24, z. B. in einem anderen Raum, aufgestellt wer- 
den kann. 

[0041] Fur die ttbertragung der Daten von der Steuerein- 
heit 25 zur Projektionseinheit 24 konnen verschiedene Da- 
tenvcrbindungen cingesctzt werden. Wcscntlich ist dabci, 
dafl die Bandbreite ausreicht fiir die Dateniibertragung. Vor- 
teilhaft ist beispielsweise das LVDS-System (Low Voltage 
Differential Signaling System der Firma National Semicon- 
ductor) oder das PanelLink-System der Firma Silicon 
Image, mit denen eine tJbertragung groBer Datenmengen 
uber ein Kabel mit nur zwei Adem moglich ist. 
[0042] Der aus gespeicherten Bilddaten bestehende Film 
32 wird der Steuereinheit 25 Uber den Dateneingang 27 zu- 
gefiihrt Dabei kann es sich bei dem Dateneingang 27 ent- 
weder urn eine SchnittsteUe zu einem extemen Netzwerk 
handeln, wie z. B. dem Internet. Der Dateneingang 27 kann 
andererseits auch durch ein Laufwerk zur Aufnahme eines 
Speichermediums, wie z. B. ein DVD- Laufwerk, verwirk- 
licht sein. Die iiber den Dateneingang 27 cingcgcbcncn Da- 
ten konnen entweder durch die Kontrolleinheit 28 in den 
Speicher 30 eingeschrieben werden oder direkt zur Steue- 
rung des Lichtmodulators 10 in der Projektionseinheit 24 
verwendet werden. Die Kontrolleinheit 28 kann ferner noch 
dieTondaten aus den eingegebenen Daten herausfiltern und 
iiber den Tonausgang 29 synchron zu den Bilddaten an eine 
Kinotonanlage 33 anlegen. Mit der Steuereinheit 25 kann 
auch die Position des ersten Umlenkspiegels 8 (siehe Fig. 1) 
gesteuert werden, d. h. der erste Umlenkspiegel 8 kann ent- 
weder in dem Strahlengang zwischen dem Lampengehause 
1 und der mecbanischen Filmbuhne 2, wie in Fig. 1 gezeigt 
ist, oder auBerbalb dieses Strahlengangs angeordnet sein. 
[O043] Die Kontrolleinheit 28 kann ferner die Bilddaten 
entweder unvcrandcrt zur Stcucrung des Lichtmodulators 10 
verwenden oder kann eine Formatanpassung, eine Auflo- 
sungsanpassung oder eine sonstige gewiinschte Grafik- 
Trans formation durchfuhren, wobei die Anpassung bzw. 
Transformation sowohl durch Hardware als auch durch 
Software realisiert werden kann. 

[1)044] Femer ist es mittels der Kontrolleinheit 28 mog- 
lich, Verzeichnungen zu kompensieren, die durch die Pro- 
jektionsoptik 11 bedingt sind Dabei kann es sich beispiels- 
weise urn Kiss en- oder Tonnen verzeichnungen handeln. 
l^azu werden millels der Kontrolleinheit 28 die Bilddaten 
ftir die Steueruhg des Lichtmodulators 10 derart vorver- 
^eichnet, daS diese \brverzeichnung durch die Verzeich- 
nimg der Projektionsoptik U kompensiert wird, so daB auf 
der Leinwand 34 ein Bild mit moglichst geringer Verzeich- 
n\mg projiziert wird. Auch ist es mittels der Kontrolleinheit 
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28 moglich, gegebenenfalls gewunschte Farbanpassungen 
und Farbkonversionen durchzufuhren. 
[0045] Die beschriebenen Bearbeitungen der Daten kon- 
nen entweder wahrend der Projektion durchgefuhrt werden, 
oder sie konnen im voraus durchgeflihrt werden, wobei dann 
die bearbeiteten Daten im Speicher 30 gespeichert werden 
[0046] Mittels der Kontrolleinheit 28 kann auch Uber die 
Bedieneinheit 31 ein gesamtes Kinoprogramm im voraus 
zusammengestellt werden. So konnen Werbungen und Film- 
vorschauen vor dem eigentlichen Film leicht zusammenge- 
stellt werden, wobei beispielsweise auch verschiedene Wer- 
bungen ftir das Kinderprogramm und fur das Abendpro- 
gramm zusammengestellt werden konnen. Es lafit sich somit 
das Kinoprogramm fur jede VorsteUung im voraus zusam- 
mensteUen und dann durch eine einzige Eingabe uber die 
Bedieneinheit 31 starten. Da die Steuereinheit 25 in einem 
anderen Raum als die Projektionseinheit 24 aufgestellt wer- 
den kann, ist es beispielsweise moglich, die Steuereinheit 25 
bei der Person aufzusteUen, die auch die Kinokarten ver- 
kauft Damil kann diese Person sowohl die Karten verkau- 
fen als auch die FilmvorfUhrung starten und beendea 
[0047] Vorteilhaft kann die erfindungsgemaBe Projekti- 
. onsanordnung noch eine Kamera (nicht gezeigt) aufweisen, 
die im Zuschauerraum installiert ist. und das auf die Lein- 
wand 34 projizicrtc Bild aufnirnmt und zu der Steuereinheit 
25 ubertragt, die das iibertragene Bild auf den Bildschirm 
der Bedieneinheit 31 darstellt. Damit kann die korrekte 
Durchfuhrung der FilmvorfUhrung Uberwacht werden und 
falls notig, kann sofort eingegriffen werden. 
10048J Falls ein Him mittels des Bilderzeugungsmoduls 7 
projiziert werden soli, kann dies bei der erfindungsgernaBen 
Projektionsanordnung iiber die Bedieneinheit 31 eingege- 
ben werden. Daraufhin wird die Kontrolleinheit 28 zuerst 
tlberprUfen, ob der erste Umlenkspiegel 8 in der in Fig. 1 ge- 
zeigten Stellung ist. Sollte er nicht in dieser SteUung sein so 
wird die Schwenkeinrichtung derart angesteuert, daB der er- 
ste Umlenkspiegel 8 in die in Fig. 1 gezeigte SteUung ge- 
schwenkt wird. Danach wird mit der Vorruhrung des ausge- 
wahltcn Filmcs cinschucBlich der zu dicscm Film gegebe- 
nenfalls im voraus bestimmten Werbungen und Filmvor- 
schauen automatisch begonnen. Falls ein normaler Positiv- 
Film gezeigt werden soil, kann dies Uber die Bedieneinheit 
31 eingegeben werden. Die Kontrolleinheit 28 wird darauf- 
hin uberpriifen, ob der erste Umlenkspiegel 8 in der in Fig. 1 
gezeigten Stellung ist. Wenn er in dieser SteUung ist wird 
die KontroUeinheit 28 die Schwenkeinrichtung derart an- 
steuem, daB der erste Umlenkspiegel 8 aus dem Lichtweg 
zwischen dem Lampengehause 1 und der mechanischen 
FilmbUhne 2 heraus geschwenkt wird. Dann wird die Vor- 
flihrung des Poativ-Filmes einschUeBlich der Tonubertra- 
gung in der herkommlichen Art und Weise durchgefuhrt. 
[0049] Die erfindungsgemaBe Projektionsanordnung kann 
auch derart cingesctzt werden, daB wahrend der Projektion 
ernes Filmes mittels des Bilderzeugungsmoduis 7 zu der 
Projektion dieses Filmes mittels des Durchlichtverfahrens 
umgescbaltet werden kann. Dies ist dann vorteilhaft, wenn 
beispielsweise Probleme bei der Projektion mit dem Bilder- 
zeugungsmodul 7 auftreten. Urn dies zu verwirkUchen, muB 
der Film sowohl als klassischer Foritiv-Film als auch in der 
Form von BUddaten fiir das Bilderzeugungsmodul 7 vorlie- 
gen. Weiterhin muB die Projektionsanordnung dazu so aus- 
gebUdet sein, daB die Umlenkeinheit 6 das LichtstrahlbtiD- 
del 4 zwischen Lampengehause 1 und mechanischer Film- 
buhne 2 umlenkt Weitemin ist die KontroUeinheit 28 derart 
ausgebUdet, daB sie die Projektion mit dem Bilderzeugungs- 
modul 7 mittels ciner einfachen Sensorik oder einer Steuer- 
software, die z. B. den Datenstrom von dem Speicher 30 
oder dem Dateneingang 27 kontroUiert, UberwachL Die Pro- 
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jektion wird nun so gesteuert, daB wahrend der Projektion 
mit dem Bilderzeugungsmodul 7 der Positiv-Film synchron 
Oder etwas zeitversetzt mitlauft. Wenn nun die Kontroilein- 
heit 28 feststellt, daB Probleme bei der Projektion rnit dem 
Bilderzeugungsmodul 7 aufireten, wird der Lichtwegschal- 5 
ter 6 unmittelbar angesteuert, so daB nun der Positiv-Film 
projiziert werden kann. Bei einem synchronisierten Ablauf 
beider Filme ist es sogar moglich, bei einem begrenzten 
Ausfall des Systems entwedcr den Ton oder nur das Bitd des 
Positiv-Filmes einzusetzen, so daB die andere Information 10 
in hohcr, bcvorzugt digitalcr Qualitat voriiegt. 
[0050] Das Bilderzeugungsmodul 7, die Umlenkeinheit 6 
und die Projektionsoptik 11 konnen als ein Projektionsrno- 
dul ausgebildet sein, daB an einen herkommlichen Projektor, 
wie er beispielsweise in Fig. 12 gezeigt ist, an- und abkop- 15 
pelbar ist. Durch die Ausbildung als separates, tragbares 
Projektionsmodul kann man dieses Projekdonsmodul bei- 
spielsweise nach Bedarf an den Projektor koppeln. Auch ist 
es moglich, sich ein solches Projektionsmodul fiir mehrere 
Projektionen anzuschaffen, und das Projektionsmodul je- 20 
weils an den gewilnschten Projektor anzukoppeln. 
[0051] Um ein leichtes Ankoppeln des Projektionsmoduls 
an den herkommlichen Projektoren zu ermoglichen, wird 
bevorzugt eine Halterung vorgesehen, die aus einer an dem 
jcwciligcn Projektor vorgeschen crstcn Kopplungscinrich- 25 
tung und einer an dem Projektionsmodul vorgesehen zwei- 
ten Kopplungseinrichtung besteht Die erste Kopplungsein- 
richtung ist mit einer definierten raumlichen Beziehung zu 
dem herkommlichen Projektor angeordnet. Bevorzugt ist sie 
beispielsweise an dem FuB des Lampengehauses 1 des Pro- 30 
jektors befestigt und enthalt einen Sockel mit einer selbst- 
zentrierenden Dreipunktauflage, auf die das Projektionsmo- 
dul aufgesetzt werden kann. Die selbstzentrierende Drei- 
punktauflage weist beispielsweise drei konische HUlsen auf, 
in die bei Auflage des Projektionsmoduls entsprechende Ge- 35 
genstucke des Projektionsmoduls eingreifen. Diese koni- 
schen Hulsen konnen in ihrer Lage senkrecht zur Ebene der 
Auflageflache einzeln verstellt werden und konnen gemein- 
sam in der Ebcnc der Auflageflache verstellt werden. Da- 
durch weist die Halterung eine Justiermdglichkeit auf, die in 40 
der am Projektor verbleibenden ersten Kopplungseinrich- 
tung vorgesehen ist, so daB das Projektionsmodul lediglich 
auf die Dreipunktauflage aufgesetzt werden muB und dann 
eine sofortige Betriebsbereitschafl voriiegt 
[0052] Vorteilhaft kann die Halterung noch eine Daten- 45 
und Stromschnittstelle aufweisen, die ein an der ersten 
Xopplungseinrichtung vorgesehenes erstes Steckerteil und 
ein an der zweiten Kopplungseinrichtung vorgesehenes 
zveites Steckerteil aufweist Die Steckerteile sind dabei so 
angeordnet, daB beim Aufsetzen des Projektionsmoduls auf 50 
die Dreipunktauflage ein mechanischer und elektrischer 
Kontakt hergestellt wird. Dazu kann eines der Steckerteile 
schwimmend gclagcrt sein, wahrend das andcrc der Stecker- 
teile in seiner Lage fixiert ist 

[0053] Wenn die Halterung, wie oben beschrieben wurde, 55 
mit einer Datenschnittstelle versehen ist, wird fiir jeden her- 
konunlichen Projektor eine entsprechende Zuleitung vorge- 
sehen. Dadurch ist es moglich, nur eine einzelne Steuerein- 
heit 25 fur alle herkommlichen Projektoren hereitzustellen, 
so daB das Projektionsmodul und die Steuereinbeit 25 als « 
getrennte Einheiten ausgebildet sind. Dadurch wird einer- 
seits die Transportabilitat des Projektionsmoduls erhoht. 
Andererseils kann die Steuereinbeit an einer beliebigen 
5 telle angeordnet werden, so daB im Vbrfiihrraurn,. in dem 
der rjerkommliche Projektor stent, keineriei raumliche Be- 65 
eintrachtigungen entstehen. 

[0054] Altemativ k«nn das Projektionsmodul die Steuer- 
cinheit 25 enthalten. In diesem Fall ist das Projektionsmodul 



eine funktionsfahige, transportable Einheit. 
[0055] In Fig. 4 und 5 ist eine alternative Ausfuhrungs- 
form des Lichtmodulators 10 gezeigt. Bei dieser Ausruh- 
rungsform sind drei Prismen 35, 36 und 37 derart angeord- 
net und ausgebildet, daB in dem ersten Prisma 35 blaues 
Licht aus dem von dem zweiten Umlenkspiegel 9 urage- 
lenkten Lichtstrahlbundel durch Reflexion herausgefiltert 
wird und auf eine Kippspiegelmatrix 38 gerichtet wird. In 
dem zweiten Prisma 36 wird von dem verbleibenden Licht- 
bundel nur das rote Licht durch Reflexion herausgefiltert 
und auf cine Kippspiegelmatrix 39 gerichtet. Das rcstlichc 
Licht, namlich der griine Anteil wird durch ein drittes 
Prisma 37 auf eine Kippspiegelmatrix 40 gerichtet. Die ein- 
zelnen Farbanteile werden durch die Kippspiegelmatrizen 
38, 39 und 40 gemaB den Bilddaten entsprechend moduliert 
iind zuruckreflektiert, so daB sie zu einem gemeinsamen 
Lichtstrahibiindel 20 zusammengeruhrt werden, das iiber 
die Projektionsoptik 11 auf die Leinwand projiziert wird. In 
fig. 5 ist schematisch gezeigt, daB die einzelnen Spiegel so 
gekippt sein kbnnen, daB das Licht zur Bilderzeugung zur 
Projektionsoptik zurtlck reflektiert (durchgezogene Linie) 
oder auf ein Blendenelement 41 zuruck reflektiert wird (ge- 
punktete Linie). Wenn das Licht auf das Blendenelement 41 
reflektiert wird, bleibt das entsprechende Farbpixel in der 
Bilddarstcllung dunkcL Anstatt der Kippspiegelmatrizen 38, 
39 und 40 konnen auch reflektive LCD-Module verwendet 
werden. 

[0056] Die Umlenkeinheit 6 kann auch so ausgebildet 
sein, daB ein drehbarer Spiegel vorgesehen ist, der in einer 
ersten Stellung das Lichtbundel 4 zu dem Bilderzeugungs- 
modul 7 hin ablenkt und der in einer zweiten Stellung das 
Lichtbundel 4 zu der mechanischen FiLmbuhne 2 hin ab- 
lenkt. 

[0057] . Im folgenden werden alternative Ausbildungen der 
Umlenkeinheit 6 unter Bezugnahme auf Fig. 6 bis 11 be- 
schrieben, die jeweils vergrbBerte, prinzipielle Darsteliun- 
geo einer Auskoppelstelle sind, die im Lichtweg zwischen 
Lampengehause 1 und Projektionsobjektiv 3 liegt. So kann 
anstatt des crstcn Umlcnkspicgcls 8 der Umlenkeinheit 6 
(Fig. 1) ein drehbarer Spiegel 42 an einer Position im Strah- 
iengang des Lichtbiindels 4 angeordnet sein, wobei er in ei- 
ner ersten Stellung (Fig. 6) das Lichtbundel 4 umlenkt und 
in einer zweiten Stellung (Fig. 7) in dem Lichtbundel 4 der- 
art angeordnet ist, dafl nur eine minimale Abschattung im 
Lichtbundel 4 auftritt. Die Abschattung ist um so geringer, 
je dtinner der Spiegel ist. 

[0058] Altemativ kann als Umlenkelement auch ein 
Prisma 43 (Fig. 8) eingesetzt werden, das z. B. mittels eines 
steuerbaren Schlittens (nicht gezeigt) derart in den Strahlen- 
gang des Lichtbundels 4 gefahren werden kann, daB in dem 
Prisma durch Totalreflexion eine Umlenkung erfolgL In ei- 
ner zweiten Stellung des Prismas 43 wird das Prisma aus 
dem Strahlcngang des Lichtbundcls 4 herausgefahren, so 
dafl keine Ablenkung erfolgt und das Licht auf den Film auf 
der Filmbiihne 2 trifft. 

[0059] Die Umlenkeinheit 6 kann auch durch einen Licht- 
wellenleiter 44 (der entweder flexibel oder starr ausgebildet 
sein kann) verwirklicht werden, dessen Endabschnitt 45 zur 
Auskopplung in den Strahlengang des Lichtbiindels 4 fahr- 
bar ist (Fig. 9). Der Lichtwellenleiter 44 kann gleichzeitig 
als Lichtintegrator fUr das Bilderzeugungsmodul verwendet 
werden, so daB an dem dem Bilderzeugungsmodul 7 zuge- 
wandten Ende des Lichlwellenleiters 44 ein moglichst ho- 
mogen ausgeleuchtetes Bildfeld voriiegt, das an die Licht- 
modulatoren angepaBt ist Der UchtwellenleiteT 44 kann so 
ausgebildet sein, daB eine Querschnittswandelung zwischen 
dem in den Lichtwellenleiter einfallenden Strahlquerschnitt 
und dem aus ihm austretenden Strahlquerschnitt erfolgt 
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[0060] Die Urnlenkeinheit^cann auch einen strahlteilen 
den Spiegel 46, der das Lichtbiindel 4 in zwei zueinander 
senkrecht verlaufende Lichtbundel 47, 48 aufteilt, und 
Lichtklappen bzw. Blenden 49, 50, mit denen jeweils eines 
der aufgeteilten Lichtbiindel 47, 48 abgeschattet wird, auf- 5 
weisen. Der strahlteilende Spiegel 46 ist in Fig. 10 und 11 
mit einer gestrichelten Linie eingezeichnet. In dern in Fig. 
10 gezeigten Zustand wird das Lichtbundel 47 abgeschattet, 
wahrend in dem in Fig. 11 gezeigten Zustand das Lichtbiin- 
del 48 abgeschattet wird. Die Lichtklappen 49, 50 konnen 10 
z. B. raagnctisch odcr piczomcchanisch bcwcgt wcrdcn, um 
die Lichtbundel 47, 48 selekdv abzuschaffen. Die Strahlauf- 
teilung mit dem Spiegel kann auch mittels eines strahlteilen- 
den Prismas verwirklicht werden. 

[0061] Die Umlenkeinheit 6 kann auch durch elektronisch 15 
schaltbare Hlemente verwirklicht werden, so daB keine me- 
chanische Bewegung von Bauteilen zur Umschaltung des 
Lichtweges notwendig ist. Bei dieser Ausfuhrungsform 
wird z, B. das Lichtbundel 4 polarisiert. Dies kann entweder 
durch eine Lichtquelle, die polarisiertes Licht abgibt, oder 20 
durch einen Polarisator, durch den ein unpolarisiertes Licht- 
biindel hindurchgeht, verwirklicht werden. Das so polari- 
sierte Lichtbundel geht danri durch ein elektronisch ansteu- 
erbares Element, mit dem die Poiarisationsrichtung des 
Lichtbiindcls gcdrcht wcrdcn kann, hindurch. Ein solchcs 25 
, Element kann beispielsweise ein LCD-Modul oder ein Fara- 
day-Rotator sein. Diesem Element nachgeschaltet ist ein Po- 
larisations-Strahlteilerwiirfel, der ein einlaufendes Licht- 
strahlbundel in Abhangigkeit der Polarisation durchlaflt 
oder ablenkt Somit kann uber die Steuerung des Elementes, 30 
mit dem die Poiarisationsrichtung gedreht werden kann, die 
Umlenkung des Lichtstrahlblindels 4 elektronisch gesteuert 
werden. 

[0062] Wie schon beschrieben wurde, kann die Umlenk- 
einheit 6 zwischen Lichtquelle 1 und Filmbtihne 2 oder auch 35 
zwischen Filmbuhne 2 und Projektionsobjektiv 3 angeord- 
net sein. 

[0063] Femer ist es auch moglich, das Lampengehause 1 
dcrart vcrschicbbar anzuordncn, daB das Lichtbiindel 4 in ei- 
ner ersten S tellung des Lampengehauses 1 zu der Filmbuhne 40 
2 gelangt und in einer zweiten Stellung des Lampengehau- 
ses 1 zu dem Bilderzeugungsmodul 7 gelangt. Bevorzugt 
wird diese Verschiebung quer zur Austrittsrichtung des 
Lichtbtindels 4 durchgefuhrt Alternativ dazu kann das 
Lampengehause fest angeordnet sein und konnen die me- 45 
chanische Rlmbuhne 2 und das Bilderzeugungsmodul 7 
derail zusammen verschiebbar angeordnet sein, dafl in einer 
ersten Stellung der Rlmbahne 2 und des Bilderzeugungs- 
moduls 7 das Lichtbundel 4 auf die Filmbuhne 2 gerichtet ist 
und in einer zweiten Stellung der Filmbuhne 2 und des Bild- 50 
erzcugungsmoduls 7 das Lichtbundel 4 auf das Bilderzeu- 
gungsmodul 7 gerichtet ist In einer weiteren Ausfuhrungs- 
form ist cs moglich, das Bilderzeugungsmodul 7 in cincn 
von der Lichtquelle 26 uber die Filmbuhne 2 bis zur Projek- 
tionsflache 34 verlaufenden Strahlengang einzufahren. Da- 55 
bei kann das Bilderzeugungsmodul 7 bevorzugt durch ein 
Trans missions-LCD -Modu I venvirklicht sein. 
[0064] In einer weiteren Ausruhrungforra der Erfindung 
istdieProjelctionsoptik 11 des Bilderzeugungsmoduls 7 der- 
art ausgebildet, daB eine Zwischenabbildung des modulier- 60 
ten Bildes derart erzeugt wird, daB das Projektionsobjektiv 3 
sowohl zur Prqjektion des Positiv-Filmes als auch zur Pro- 
jeklion mil dem Bilderzeugungsmodul 7 eingeselzt werden 
kann. 

[O0d5) Als Lichanodulator 10 kann auch ein GLV-Modul 65 
Si eingesetzt werden. In Fig. 12 und 13 ist schematisch die 
£unktionsweise eines solchen GLV-Moduls 51 (eines schalt- 
baicn Beugungs-Reflexionsgitters) gezeigt, daB z. B. bei 
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dem in Fig. 4 und 5 gezeigten Lichtmodulator anstatt der 
dort verwendeten Kippspiegelmatrizen 38, 39. 40 eingesetzt 
werden kann. Das GLV-Modul 51 weist fur jedes Bildpixel 
mehrere reflektierende, sich parallel zueinander erstrek- 
kende Streifen 52 auf, die abwechselnd in ihrer Lage fixiert 
und in der Hone beweglich gelagert sind. In einer ersten ein- 
stellbaren Stellung der Streifen 52 liegen diese alle in einer 
Ebene, so daB das uber ein Umlenkelemem 53 auf die Strei- 
fen 52 fallende Licht zuruckreflektiert wird (Fig. 12) In ei- 
ner zweiten in Fig. 13 gezeigten Stellung der Streifen 52 ist 
jeder zwcitc Streifen 52 in der Hohc zu den andcrcn Streifen 
52 versetzt so daB die Streifen 52 ein Reflexions-Beugungs- 
gitter bilden. Aufgrund der Beugung wird ein grofier Teil 
des einfallenden Lichtes nicht wieder auf den Urnlenkspie- 
gel 53 zuruckreflektiert. Somit ist die Intensity des durch 
den Umlenkspiegel 52 zuruckreflektierten Lichtes wesent- 
lich geringer als in Fig. 12. Damit laBt sich eine Hell-/Dun- 
kelschaltung des Bildpixels verwirklichen. Wesentlich bei 
diesem GLV-Modul 51 ist somit, daB der Winkel des von 
diesem Modul reflektierten Lichtes in der oben beschriebe- 
nen Weise verandert werden kann und das reflektierte Licht 
in Abhangigkeit des Winkels entweder zur Erzeugung eines 
hellgeschalteten Bildpixels verwendet wird oder auf eine 
Strahlfalle gerichtet wird und somit dunkelgeschaltet wird. 
Dabci hangt cs im wcscntlichcn von der Konstruktion des 
Lichtmodulators ab, ob das reflektierte Licht (Fig. 12) oder 
das gebeugte Licht (Fig. 13) fur ein hellgeschaltetes Bildpi- 
xel eingesetzt wird. Das GLV-Modul 51 kann als Matrixan- 
ordnung vorliegen, so daB die Bildpixel in Zeilen und Spal- 
ten angeordnet sind. Alternativ kann das GLV-Modul 51 als 
lineare Anordnung von Bildpunkten verwirklicht sein In 
diesem Fall ist dann fiir die Bilddarsteliung ein Scannen der 
Bildzeile oder -spalte erforderlich. Dies kann durch be- 
kannte Scan-Einrichtungen, die dem Lichtmodulator 10 
nachgeschaltet sind, verwirklicht werden. 

Patentanspriiche 

I. Projektionsanordnung zum Projizicrcn cincs Bildes 
auf eine Projektionsflache, mit einer Lichtquelle (26), " 
einer Ansteuereinheit (25), einem mittels der Ansteuer- 
einheit (25) steuerbaren Lichtmodulator (10) zum Er- 
zeugen eines Bildes auf der Basis vorgegebener Bild- 
daten, dem eine optische Einrichtung (11) zum Proji- 
zieren des Bildes auf die Projektionsflache (34) nach- 
geschaltet ist, einer Filmbuhne (2) zum Haltern eines 
auf einem Tragermedium aufgezeichneten Positiv-Bil- 
des, einer der Filmbtihne (2) beira Projizieren des Posi- 
uv-Bildes nachgeschalteten Projektionsoplik (3) und 
einer Steuereinrichtung (6), mittels der entweder der 
Lichtmodulator (10) mit Licht aus der Lichtquelle (26) 
beaufschlagbar oder ein durch die Filmbtihne (2) ge- 
haltcrtcs Positiv-Bild mit dem licht durchlcuchtbar ist. 

2. Projektions anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (6) eine op- 
tische Umlenkeinrichmng (8, 9; 43, 44) aufweist, die in 
den Strahlengang zwischen der Lichtquelle (26) und 
der Filmbuhne (2) oder zwischen der Filmbuhne (2) 
und der Projektionsoptik (3) einfahrhar ist, um das 
Licht aus der Lichtquelle auf den Lichtmodulator (10) 
zu richten. 

3. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der UchUnodulator in einen von 
der Lichtquelle (26) Uber die Filmbuhne (2) bis zur 
Projektionsflache (34) verlaufenden Strahlengang eir> 
fahrbar ist 

4. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (6) einen in 
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dem Strahlengang zwischen der Lichtquelle (26) und 
der Filrnbiihne (2) angeordneten Lichtwegschalter (46, 
49, 50) aufweist, um das Licht aus der Lichtquelle (26) 
entweder auf die Filmbuhne (2) oder auf den Lichtmo- 
dulator (10) zu richten. 5 

5. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung einen der 
Filmbuhne (2) nachgeschaketen Lichtwegschalter auf- 
weist, der das Licht entweder auf den Lichtmodulator 
(10) richtet oder zur Projektionsoptik (3) leiteL 10 

6. Projckdonsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtwegschalter einen 
teildurchlassigen Spiegel (46), der das Licht aus der 
Lichtquelle (26) in zwei Teilstrahlen aufteilt, und ein 
Blendenelement (49, 50), mit dem Wahlweise einer der 15 
Teilstrahlen abschattbar ist, aufweist. 

7. Projektionsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis fi, dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtmodulator 
(10), die optische Einrichtung (11) und die Steuerein- 
richtung (6) als ankoppelbares Modul ausgebildet sind. 20 

8. Projekdonsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (6) eine 
Vorrichtung aufweist, motels der die Lichtquelle (26) 
von einer ersten Stellung, in der das Licht auf den 
Lichtmodulator (10) fallt, in cine zweite StcUung vcr- 25 
fahrbarist, in der das Licht auf die Filrnbiihne (2) fallt. 

9. Projekdonsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuereinrichtung (6) eine 
Vorrichtung aufweist, mittels der der Lichtmodulator 
(10) zusammen mit der Filrnbiihne (2) von einer ersten 30 
Stellung, in der das Licht auf den Lichtmodulator (10) 
fallt, in eine zweite Stellung verfahrbar ist, in der das 
Licht auf die RlmbUhne (2) fallt. 

10. Projekdonsanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aufleilein- 35 
richtung (13, 14, 15; 35, 36, 37) vorgesehen ist, die das 
Licht der Lichtquelle (26) in unterschiedliche Farban- 
teile aufteilt, und daB -der Lichtmodulator (10) mehrere 
Lichtmoduladonscinhcitcn (21, 22, 23; 38, 39, 40) auf- 
weist, die jeweils einen der Farbanteile modulieren. 40 

11. Projektionsanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine ZusammenfUhreinrichtung 
(18, 19; 35, 36, 37) vorgesehen ist, die das von den 
Lichtmoduiationseinheiten (21, 22, 23; 38, 39, 40) ab- 
gegebene Licht zu einem Strahlenbiindel (20) zusam- 45 
menfuhrt und zur optischen Einrichtung (11) leitet. 

12. Projektionsanordnung nach einem der Anspruche 
I bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtmodu- 
lator (10) ein LCD-Modul (21, 22, 23), eine Kippspie- 
gelmatrix (38, 39, 40) oder ein GLV-Modul (51) auf- 50 
weist 

13. Projekdonsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Projcktions- 
optik (3) und die optische Einrichtung (11) durch eine 
einzige Projektionseinbeit verwirklicht sind. 55 

14. Projekdonsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein Speicher 
(30) zum Speichern von Daten und eine Eingabe- 
schnittstelle (27) zum Empfangen von Daten und eine 
Ausgabeschnittstelle vorgesehen sind 6° 

15. Projektionsanordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Toneinheit (28, 29) vorgese- 
hen ist, die aus den Daten Tbndalen auskoppeln und 
uber die Ausgabeschnittstelle einer Tbnanlage (33) zu- 
fuhren kann. 65 

16. Projektionsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzeige- 
vorrichtung (31) und eine Bildaufnahmevorrichtung 



vorgesehen sind, wobei die Bildaufnahmevorrichtung 
das auf die Projektionsflache (34) projizierte Bild auf- 
nehmen und auf der Anzeigevorrichtung (31) darstel- 
len kann. 

17. Projektionsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Projektions- 
anordnung zum Projizieren von bewegten Bildern aus- 
gebildet ist. 

18. Projektionsanordnung zum Projizieren ernes Bil- 
des auf eine Projektionsflache, mit mehreren Projekti- 
onscinhcitcn, die jewcils cine Lichtquelle (26), cine der 
Lichtquelle (26) nachgeschaltete Filmbuhne (2) zum 
Hal tern eines auf einem Tragennedium aufgezeichne- 
ten Positiv-Bildes, eine der Filmbuhne (2) beim Proji- 
zieren des Positiv-Bildes nachgeschaltete Projektions- 
optik (3) und ein erstes Kopplungsteil aufweisen, fer- 
ner mit einer Ansteuereinheit (25), einem Erganzungs- 
modul, das einen mittels der Ansteuereinheit (25) steu- 
erbaren Lichtmodulator (10) zum Erzeugen eines Bil- 
des auf der Basis vorgegebener Bilddaten, eine dem 
Lichtmodulator (10) nachgeschaltete optische Einrich- 
tung (11) zum Projizieren des Bildes auf die Projekti- 
onsflache (34) und ein mit dem ersten Kopplungsteil 
zusamrnenwirkendes zweites Kopplungsteil umfaBt, 
wobei das Erganzungsmodul mittels den Kopplungs- 
teilen an die Projektionseinheiten ankoppelbar ist, und 
wobei das Erganzungsmodul noch eine Steuereinri- 
chung (6) aufweist, mittels der entweder der Lichtmo- 
dulator (10) mit Licht aus der Lichtquelle (26) der Pro- 
jektionseinheit, an die das Erganzungsmodul angekop- 
pelt ist, beaufschlagbar ist oder ein durch die Filrn- 
biihne (2) gehaltertes Positiv-Bild mit dem Licht 
durchleuchtbar ist. 

19. Erganzungsmodul zur Verwendung bei einer Pro- 
jektionsanordnung nach Anspruch 1 oder 18, mit einer 
Ansteuereinheit (25), einem mittels dieser steuerbaren 
Lichtmodulator (10) zum Erzeugen eines Bildes auf 
der Basis vorgegebener Bilddaten, einer dem Lichtmo- 
dulator (10) nachgcschaltctcn optischen Einrichtung 
(11) zum Projizieren des Bildes auf eine Projektionsfla- 
che (34) und einer Steuereinrichtung (6), mittels der in 
einem angekoppelten Zustand des Erganzungsmoduls 
an einem Projektor, der eine Lichtquelle (26) und eine 
dieser nachgeschaltete Filmbiihne (2) zum Haltern ei- 
nes auf einem Tragermedium aufgezeichneten Positiv- 
Bildes aufweist, entweder der Lichtmodulator (10) mit 
Licht aus der Lichtquelle (26) beaufschlagbar ist oder 
ein durch die Filmbuhne (2) gehaltertes Positiv-Bild 
mit dem Licht durchleuchtbar ist. 
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